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北京大学地貌第四纪学科的创建与发展

莫多闻，周力平，刘耕年，李有利，夏正楷，张家富，李宜垠
（北京大学城市与环境学院 地表过程分析与模拟教育部重点实验室，北京 100871）

摘要：1952年全国高校院系调整后，新建的北京大学地质地理系开始了地貌与第四纪方面的

教学和研究，标志着北大地貌第四纪学科的建立。65年来，在新构造活动与构造地貌、气候地

貌与沉积、流水地貌与沉积、沉积相与比较沉积学、遥感与地理信息系统、第四纪地层与年代

学、第四纪气候与环境变迁、海洋地球化学过程与环境演变、环境考古与古代人地关系研究等

方面取得了丰硕成果，在一些领域发挥了创新与引领作用，解决了一系列国家建设中面临的问

题，为中国地貌第四纪科学的发展做出了重要贡献。在地理学多元化发展的新形势下，北大地

貌第四纪学科发展与科学研究将以地球系统科学的视角，加强地貌学与自然地理学各分支以

及地球科学其他领域的交叉与融合，深化不同宏观时空尺度演化与现代过程关联的研究、以及

影响地貌演化的地球系统各要素及相互作用研究，系统展开气候变化、环境演变与地貌过程的

模拟研究，加强地貌第四纪理论研究和新技术新方法的发展与应用，推动中国地貌第四纪科学

向更高水平发展。
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1 北大地貌与第四纪学科的创建与发展

1952年以前，始建于1909年的北京大学（简称北大）地质系，曾经大师云集，其中
一些地质学家曾研究过中国的地形发育。1952年全国院系调整，原北京大学地质系整体
合并到新建的北京地质学院。北京大学新建地质地理系，当时在清华大学地学系中从事
地貌学方面教学与研究的王乃樑、刘心务、潘德扬等随同该系其他教师来到北大从事地
貌学与第四纪地质学方面的教学研究工作。1953年曹家欣、江美球加入，韩慕康、欧阳
青毕业留校，其后有崔之久、周慧祥、杨景春、田昭一陆续加入。1961年承继成从前苏
联留学回国来校，任明达、马蔼乃、徐海鹏毕业留校。1955年成立地貌教研室，王乃樑
任主任。同年在自然地理学专业中设立地貌学专门化，并开始招收研究生，同时招收以
培养高校地貌学骨干教师为目标的进修生。1956年成立地貌专业，此为中国高等学校中
设立的第一个地貌专业。至60年代初，北大地貌与第四纪学科已具有一支相当有实力的
教学与研究队伍。

20世纪50年代，北大同全国一样，大力学习和借鉴前苏联的学科体系和研究模式，
北大学者翻译了许多苏联重要的地貌学研究文章和著作。1956年苏联专家列别捷夫来北
大地貌教研室讲授课程、合带研究生和学生野外实习，曾科维奇院士来华讲授海岸地貌
课程，苏联传统的影响盛行。另一方面，王乃樑留学法国，其学术背景有较浓的欧美传
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统。其他学者也有很好的英文功底，在教学和研究中亦同样十分重视、学习和吸收欧美
地貌学思想、理论与方法。这对中国地貌学的正确发展产生了深远影响。

北大地貌第四纪学科创建之初，在学科建设和人才培养方面即形成了许多特色。
如：① 重视地貌过程相关沉积特征的研究分析，为此率先开设了当时称之为“相学”的
沉积学课程。20世纪60年代初建立起沉积分析实验室，通过实验分析获取丰富的沉积特
征信息，使地貌过程相关沉积的研究提升到更高水平；② 既重视新构造活动对地貌形成
演化的控制或影响作用，也重视外动力地貌过程机理的研究，由此而发展起来的北大构
造地貌学、气候地貌学等研究方向成为中国地貌学中的显著优势领域；③ 将地貌学研究
和第四纪地质学研究紧密结合，既解决了地貌形成与演化同第四纪环境变化的关系问
题，也促进了北大地貌学和第四纪地质学的共同发展；④ 重视数理化等自然科学以及地
质学、地球物理学对于地貌第四纪学科的基础作用，不断引进相关学科的理论和方法提
高地貌第四纪学科的科学水平；⑤ 重视对学生进行野外观察分析能力的培养，建立起山
西大同地貌学野外教学实习基地（90年代又增加了河北秦皇岛地区以海岸带地貌为主的
实习），并编写有相关讲义[1]。这些特点促进了北大地貌第四纪学科的快速发展，也对全
国地貌学发展产生了重要影响。

20世纪70年代后期，北大地貌学者较早将遥感和计算机技术应用于地貌学研究，促
进了北大乃至全国遥感与地理信息系统学科的诞生与发展。同一时期，同本校考古系联
合建立教育部第四纪年代学重点实验室，80年代与物理系合作率先建立加速器碳十四年
代实验室，2004年又首次引进了用于年代测定和碳循环研究的小型加速器质谱仪。80年
代末期，具有雄厚水利学背景的倪晋仁加入，使北大动力地貌学发展到更高水平。也是
这一时期开始，北大学者将地貌第四纪研究同考古学研究结合，促进了中国环境考古学
的发展，拓展了地貌第四纪科学研究自然环境演变同人类文明发展历史关系的新领域。
1999年，已在国外取得出色成绩的周力平加入，使得北大第四纪地层与年代学、第四纪
环境与全球变化、海洋地球化学等领域进入快速发展时期。在已有实验室基础上，先后
建立了新的释光测年、沉积物反射光谱、环境磁学、生物遗存、宇宙成因核素、分子有
机地球化学和水同位素分析等实验室。

2 主要学术成就

65年来，北大学者勤奋努力，勇于开拓创新。研究领域涵盖了地貌第四纪学科的大
部分领域，在许多方面取得了突出成就，在国内外产生了重要影响。某些方面引领了中
国地貌第四纪科学的创新与发展。
2.1 新构造活动与构造地貌学及其应用

20世纪50年代，北大师生即已开展了大量的新构造与构造地貌学研究。1964年，国
家科委指定由王乃樑教授负责在北京大学地貌教研室成立新构造研究组，研究中国新构
造运动的表现、差异性及其同地貌形成发展的关系，并研究新构造运动类型、断裂与新
构造活动关系、新构造运动和地震关系等理论和实际问题。
2.1.1 新构造活动同地貌发育关系 20世纪50年代研究了北京地区南口冲积扇发育同新
构造活动和气候变化的关系[2]、甘肃东部泾河河流地貌及相邻水系的演化同新构造活动的
关系[3]、以及太行山东麓、川西、长江三峡等地[4]河流地貌同新构造活动的关系。在山西
地堑系诸盆地中研究河流地貌、湖泊地貌、火山地貌及区域地貌等的形成与演化历史同
新构造活动的关系[5-8]。之后，河流、湖泊的形成演化历史同新构造活动关系成为研究重
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点，研究地区包括长江[9]、黄河及一些主要支流[4, 10]、以及其他一些新构造活跃且对地貌
发育影响显著的流域或地区，如海河流域[7, 11]、内蒙[12]、河西走廊[13]、天山北麓[14]、河北平
原[15]和云南等地[16]。海岸地貌发育同新构造活动的关系也进行了较多研究[17]。

断层活动是引起地块差异抬升、地貌发育和变形的主要活动构造因素。20世纪50年
代以来，对北京军都山山麓[2]、六盘山东麓[3]、大同盆地六棱山北麓[6]、秦岭北麓[18]、太行
山东麓[19]、吕梁山东麓[10]、祁连山北麓[13]、天山北麓[20]、中条山北麓[21]等一些山麓带断层
的性质、新生代活动历史及其对山地抬升、盆地或平原下陷、山前构造地貌变形等构造
地貌发育的机制和演变历史进行了大量研究。对青藏高原夷平面发育与高原隆升历史进
行了较多研究 [22]，发现了对青藏高原地貌演化及东亚环境至关重要的“昆仑—黄河运
动”构造活动事件[23]。
2.1.2 区域构造地貌学 区域构造地貌是构造地貌学研究的核心领域。20世纪50年代以
来，北大学者研究了北京南口山前平原地貌与第四纪沉积物特征同新构造运动的关系[2]。
研究了中国北部和东北部构造地貌发育同第四纪构造应力状态的关系，提出构造活动特
征和地貌发育关系的三种典型模式[24]。在多年研究基础上，深入研究了山西地堑系区域
构造体系和新构造活动特征、各区域新生代沉积与气候变化历史、各区域地貌特征与形
成演化历史基础上，揭示了山西地堑系新构造活动的方式、速率、历史变化、应力场和
动力机制及其对各种地貌类型形成和演变的影响或控制作用[10]。区域构造地貌最具代表
性的成果是运用李四光地质力学理论和板块构造理论等大地构造学说，根据构造体系和
大型山脉走向，将中国全境的构造地貌划分为5个大区、27个构造地貌区，结合大量地质
和地球物理研究资料，对各区域构造地貌特征及形成演化历史进行了系统研究与阐释[4, 25-26]。
2.1.3 新构造活动与建设工程安全和地震危险性 构造地貌研究是揭示区域活动断层分布
与断层活动性特征的重要方法，因而既是研究和评估建设工程地基稳定性的重要途径，
也是预测地震发生危险性的重要方法。20 世纪 50-60 年代初，北大师生参加了长江三
峡、三门峡库区、黄壁庄水库等地的新构造与地貌第四纪地质研究，为这些水库的设计
和建设提供了科学依据。1966年邢台地震以后，开展了为地震长期预报服务的活动构造
研究。如参加邢台地震、通海地震[27]、昭通地震、海城地震、龙陵地震、平武地震[28]、
唐山地震等大地震的现场调查与活动构造研究，参加北京地区[11, 29]和山西临汾地区地震
会战的研究。并调查研究了河南北部[30]、云南西部[31]、辽西地区[17]、大连半岛[32]等地区的
新构造活动与区域安全、地震地质特征与地震危险性。2008年汶川地震后，赴现场进行
了震后地震地貌考察。之后，承担了多项中国地震活动断层探查项目，负责山西中条山
北麓断裂、云南石屏—建水断裂、甘肃祁连山北麓民乐—大马营断裂等1:5万活断层填图
研究任务，根据地貌变形精确测量与地貌和地层的绝对年龄测定，开展断层活动事件
（古地震）、幅度、速率、复发周期、活动习性等定量活动构造地貌学研究[33-34]。
2.1.4 新构造与构造地貌学理论与方法发展 新构造与构造地貌学研究的早期，主要依赖
于对地貌现象和构造活动形迹的野外考察。20世纪50年代以来，在新生代沉积的深入研
究基础上，获取新构造活动和地貌演化历史更充分的过程和历史证据。70年代以来运用
李四光地质力学理论、板块构造等大地构造学说来解释构造活动的动力机制以及宏观构
造格局的形成与演化历史[4, 25-26]。利用地球物理探测方法和有关成果，将新构造与构造地
貌研究同地球深部过程的研究结合。应用高精度测量技术，获取活动断层或活动地块运
动方向、速率和时空变化定量数据。利用震源机制解、地应力测量等揭示现代构造活动
同地壳应力场的关系[24, 35]。利用遥感资料了解区域构造格局、断层分布和新构造活动的
空间差异[27]。利用DEM数据的计算机分析快速获取区域地形特征及其对构造活动特征的
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响应[36]。应用计算机辅助的构造地貌制图、构造地貌演化数字模型等研究[37]。跨活动断
层剖面开挖和深入研究，获取全新世或历史时期构造活动事件和古地震事件发生的历史
和规模[33]。20世纪50年代即介绍了构造地貌学有关理论[4]，近年来又综合半个多世纪的
研究实践和国内外新进展，出版专著系统论述构造地貌学理论、方法和国内外典型案例[38]。
2.2 气候地貌与沉积

20世纪50年代以来，在青藏高原和亚洲的主要高山地区，南极、北极和国外一些寒
冷气候地区开展了大量科学研究。在取得学术成果的同时，为国家相关地区水资源开
发、山地灾害防治等提供科学依据。70年代参加了青藏高原冻土分布调查、南水北调西
线选线、青藏铁路选线等国家重大项目研究。
2.2.1 冰川地貌与沉积 20世纪50年代后期开始对青藏高原冰川地貌进行研究，通过详
细描述贡嘎山的冰面裂隙、融水沟槽、冰面湖、冰洞、冰川纵横剖面等现代冰川地貌和
冰川作用形成的角峰、侧碛垄、中碛垄和终碛垄等地貌，发表了中国第一篇关于现代冰
川和冰川地貌的研究成果[39]。发现青藏高原西北缘慕士塔格—公格尔峰的现代冰川西坡
比东坡发育，而第四纪冰期时东坡比西坡发育，由此首次提出第四纪以来中国西北气候
越来越干的见解[40]。一直重视对冰川地貌过程与相关沉积的研究，如1957年对贡嘎山现
代冰川的冰碛物及冰水沉积的科学考察 [39]，1964年对古冰川覆盖类型与冰碛物、冰水沉
积物关系研究 [41]。对青藏高原冰川侵蚀地貌发育的基本特征进行深入研究，阐明冰川的
地质地貌作用同冰川水热条件及冰川物理性质之间的关系[42]。80年代以后，研究区域遍
布整个青藏高原及东亚高山，1987-1990年参加中国第四、五、六次南极考察，在中国南
极长城站所在的南设得兰群岛乔治王岛菲尔德斯半岛展开冰川地貌研究，取得冰川地貌
特征、过程、沉积、冰期年代学，以及中国中低纬高山高原冰川演化的气候-构造驱动机
制等系列成果，在国内外有着广泛的影响[43-46]。崔之久教授作为主要贡献者之一的“中国
第四纪冰川与环境变化研究”获2008年度国家自然科学二等奖。
2.2.2 冰缘地貌 冰缘地貌研究始自 1957年[39]，在青藏高原、天山、长白山、大小兴安
岭、五台山、太白山等地开展冰缘地貌研究至今。20世纪80年代以来紧随国际冰缘地貌
研究动态，分别在天山、长白山、大兴安岭、南极长城站设置了多处冰缘地貌过程定位
观测点，取得对石冰川、泥流舌、寒冻风化、热融喀斯特的运动速度、内部结构、发育
条件等系列成果[47-50]。在冰缘地貌理论探讨方面，根据冰缘地貌的类型分布和发育条件，
将青藏高原划分为海洋型、亚大陆型及大陆型三种冰缘地貌类型区，提出不同类型区各自
具有的冰缘地貌垂直带谱和同一冰缘现象的发育高度随纬度变化的“纬度坡降值”，并指
出冰缘地貌也明显地受纬度地带性控制[51]。对华北、东北晚更新世以来冰缘环境重建[52]，
对青藏高原末次盛冰期和全新世大暖期多年冻土分布重建[53]，以及在天山等地开展的冰
冻圈过程及灾害研究服务于山区减灾防灾和工程建设工作等均系重要的学术贡献[54]。
2.2.3 古岩溶、风化壳与夷平面 古岩溶研究始于上世纪中叶参加青藏高原考察期间[55-56]。
20世纪90年代，在国家“八五”、“九五”攀登计划及973青藏高原项目支持下，北大师
生对青藏高原及其东邻地区古岩溶进行了持久的调查和研究，对覆盖型岩溶、红色风化
壳与夷平面之间的关系进行了深入细致的多尺度对比分析。基于岩溶地貌夷平的独特性
提出“岩溶双层夷平面”理论，揭示了岩溶区夷平面与风化壳的关系。依据古岩溶洞穴
中次生方解石晶体裂变径迹测年揭示青藏高原10-20 Ma存在的夷平期[57]。从地貌演化角
度提出覆盖型岩溶及其红色风化壳发育的两阶段模式，合理解释了区域岩溶红色风化壳
特征和覆盖型岩溶的演化过程。提出了岩溶夷平面解体与高原隆升之间的耦合模式，为
进一步论证青藏高原隆升幅度和速率提供了理论依据[58-60]。
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2.2.4 昆仑—黄河运动及其对东亚气候变化的影响 对昆仑山垭口盆地及周边的地貌、构
造、沉积相、地层及其生物组合特征进行了细致的分析，发现该区在距今1.1 Ma开始至
0.7 Ma前后发生了一次先是大面积抬升，后是突发性断块隆起与沉陷的构造运动，这次
构造运动具有阶段性，可分为序幕、主幕和续幕，后期具有发生突然，抬升幅度大的特
点，青藏高原由此上升到临界高度3000 m以上，导致高原第四纪以来最大冰期的发生，
这次构造运动被命名为“昆仑—黄河运动”[22-23, 61]。“昆仑—黄河运动”把青藏高原推上
了一个临界高度，基本形成了中国自然地理的现代格局：青藏高原进入冰冻圈，并进而
影响大气环流型式，形成了东亚季风的现代格局；冬季风加强和夏季风减弱使得中国北
方干旱化加剧，沙漠面积扩大，湖泊消退；亚热带植物从秦岭以北南撤到南方；黄土堆
积范围得到扩展，黄土堆积速度加快，现代黄土空间分布格局基本形成。“昆仑—黄河运
动”对亚洲乃至全球的环境也产生了强烈的影响。
2.3 泥石流、崩塌滑坡与混杂堆积相

20世纪70年代以来，围绕同地貌过程关系密切的泥石流、崩塌滑坡等自然灾害的过
程机理和防灾对策等开展了较为广泛的研究。
2.3.1 泥石流地貌、沉积、动力机制与灾害风险评价 在云南、贵州、川西、陇南、陕西等
山地，黄土高原和华北的太行山、燕山等山地、辽宁、华东、华南等山地开展了广泛的
泥石流过程、地貌与沉积的研究[62-68]。以现代泥石流研究为主，兼及更新世和全新世发育
的古代泥石流。研究了各地泥石流沟地貌、气候、岩性等特征同泥石流过程及类型的关
系，泥石流类型同泥石流沉积特征及沉积地貌的关系，揭示了中国各地环境特征的差异
与泥石流类型分布的关系。在深入研究固液两相流基本理论[69]基础上，提出应用固液两
相流理论来研究泥石流的动力学过程。在对泥石流运动特性进行深入分析基础上，提出
了泥石流动力学基本方程[70]和泥石流结构两相流模型，并进行了理论与应用研究[71-72]。泥
石流风险评价是制定科学合理减灾防灾对策和措施的前提。泥石流发生的危险性评估包
括泥石流发生的概率和规模，可以通过相关区域的地貌、气候、构造、岩性条件、泥石
流发生历史等指标进行评价。单沟或区域泥石流易损度取决于该地区生命财产价值的大
小和密度，以及其他如生态、社会等因素，也取决于该地区现有抗灾能力建设等情况。
在深入分析研究基础上，分别提出了单沟和区域的泥石流危险度、易损度、风险度等的
预测评价方法和模型，并进行了大量的实际应用研究[73-75]。
2.3.2 崩塌、滑坡与沉积特征 20世纪50年代，对有关坡地地貌过程和沉积进行过系统介
绍和讨论[4]；70年代开展了太焦铁路沿线新生代地层和滑坡危险性研究[76]；80年代研究
证明川西九寨沟部分海子形成于古崩塌体堵塞河流而成，而崩塌的发生同地质构造背景
和古地震事件有关[77]。对金沙江上游雪隆囊古滑坡堰塞湖和溃坝堆积体的地貌和沉积特
征的研究，揭示出古地震事件导致了大规模滑坡和堰塞湖、堰塞湖溃坝后形成巨大的溃
坝堆积体，并提出溃坝堆积相的鉴别标志[78]。研究了长白山二道白河源区的倒石堆发育
特征[48]和天山乌鲁木齐河源区冰缘环境下雪崩型和崩落型倒石堆的沉积特征[79]。研究了
陕西、甘肃等地古崩塌性滑坡体沉积特征和形成过程，对滑坡体沉积进行了平面相带划
分或垂直层序划分，揭示出地震或暴雨引发形成的滑坡体地貌和沉积特征的差异[80]。
2.3.3 混杂堆积相 随着古冰川、冰缘沉积，崩塌、滑坡沉积及各种类型坡积物，泥石流
沉积，堰塞湖溃坝沉积等研究的深入，发现这些不同成因类型的沉积物都具有物质粗
疏、大小混杂、层理不明显等共同特征，如何区别这些沉积物的成因类型至今仍是较为
困难的问题。为此，北大学者通过对这类地貌过程与沉积的比较研究（包括不同过程、
不同环境条件、现代与古代过程的对比），加强了对崩塌、泥石流、滑坡、坡积物、溃坝
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堆积等沉积物结构、构造、形成条件以及混杂堆积物的识别研究[65, 81-82]，建立了泥石流、
冰川沉积相模式与沉积体系[68, 83]。2013年出版的《混杂堆积与环境》一书，对混杂堆积
的基本特征、动力过程、环境条件进行了系统阐述，对坡地、冰川、蚀余、泥石流、滑
坡、溃坝、崩塌等外力混杂堆积，构造混杂岩、震积岩、火山碎屑岩、等内力混杂堆积
（岩），以及星际撞击岩、人工混杂堆积进行了深入探究，最后给出混杂堆积的成因判别
原则和方法、判别标志。这本巨著凝聚了崔之久教授及其研究团队数十年研究心血，是
国内外第一本对混杂堆积与环境的系统总结[83]。
2.4 河流、湖泊、海岸地貌与沉积
2.4.1 河流地貌与沉积 第四纪河流地貌演化和现代河流过程研究是北大重点研究领域之
一。20世纪50年代参加三峡及长江流域河谷地貌研究，发现三峡地区高出河面近千米之
上的夷平面上有很好的河流相砾石分布[76]，根据长江沿岸最老阶地沉积的时代推测在第
三纪晚期长江就可能是上下游贯通的大河[25]。50-60年代，研究了山西地堑系诸盆地、黄
河中游干流及部分支流的河谷地貌演化同新构造活动、第四纪气候变化的关系[5-8]。提出
黄河中游干流段及其一些主要支流的流路在早到上新世以前就已确立的观点[84]。80年代
以来，在华北、西北等广大地区开展了大量研究[10-11, 14-16, 18]，关于河流阶地与河流地貌演
化同新构造运动和气候变化的关系研究较多[14-16, 38, 85-86]，对黄河中下游晚更新世以来河流
阶地沉积物的精细定年，厘定了黄河阶地形成年代、河流下切速率以及鄂尔多斯高原的
抬升速率[87-88]。50年代提出河流阶地特征同河流发育阶段和新构造运动关系的多种模式[4]，
近年来根据大量研究实践，总结出河流阶地发育同新构造活动关系的系统模式[38]。80年
代系统研究和介绍了流域数学模型和定量统计方法[89]。20世纪末以来，针对黄河中游粗
泥沙来源[90]、河流流量同气候的关系[91]、河流地貌同地下水的关系[92]、河流元素迁移过程[93]、
历史洪水事件对人类社会的影响等问题也开展了较多研究[94]。

河流现代过程研究方面，20世纪60年代实地考察研究了三门峡建坝后黄河下游河道
的演变趋势[76]；90年代以来开展了较多现代河流地貌和水沙过程及动力学机制的研究。
如分析各种悬移质输沙率计算模式基础上，给出一种简单实用的计算方法[95]。分析各种
河型理论后发现：河流总是表现为一定的周期性（无论宏观或微观）、以及在一定时期内
向着某一稳定状态发展的趋向性[96]。发现弯曲河型与稳定江心洲河型在水沙过程和河道
演变方面具有很大的相似性，但形成和维持江心洲河型的泥沙含量变化范围比弯曲河型
小得多[97]。在系统研究的基础上，出版了《河流动力地貌学》 [98]、《动力地貌学概论》 [99]

等著作。1998年以来，主持了现代河流地貌、水沙过程及环境影响方面的国家自然科学
基金委重大项目和国家973项目课题，在学界产生了广泛影响。

冲积扇地貌是流水地貌的一个重要方面。20世纪80年代以来，在华北和西北的广大
地区对冲积扇地貌特征、演化历史及其同盆地基底构造、新构造活动、流域特征、气候
变化等的关系进行了较多研究[100-102]。并研究了冲积扇地貌和沉积特征同水文地质、土地
利用等的关系[100, 103]，亦研究了古代冲积扇沉积同油气富集的关系[104]。
2.4.2 湖泊地貌与沉积 20世纪50-60年代，对山西地堑系和环鄂尔多斯诸多断陷盆地新
生代湖泊演化的研究结果表明[5-6, 8, 10]，华北断陷盆地的湖泊发育可早至上新世之前，晚的
可以延续到现代。构造活动是新生代断陷盆地湖泊形成与演化的主要控制因素，气候变
化影响了湖泊范围与水位高低。内蒙达赉湖[12]的研究结果表明，湖泊形成和长时间尺度
变迁同地质构造特征关系较大，60年代的湖面上升则主要由于气候变化，降水增加和冻
层融化导致地下水补给增加所致。80年代以来继续深化对华北地区新生代断陷湖泊演化
历史研究[10, 105-106]，对湖泊变迁和兴衰演化、以及水位、水化学特征变化等同构造和气候
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的关系进行了深入分析和揭示。发现和分析了泥河湾盆地末次间冰期形成的湖相叠层石
及其所代表的水文环境及气候意义[107]。并且将研究范围扩展到全国其他地区，如研究了
云南杞麓湖、龙街盆地、点苍山冰川湖泊、新疆玛纳斯湖等的演变同气候变迁和新构造
活动的关系[30, 108-110]。洞庭湖晚更新世以来的水文特征变化同构造活动、海面变化、入湖
水沙过程及人类活动的关系[111]。20世纪晚期以来，开展了较多关于湖泊沉积记录的环境
演变研究，如关于山西榆社盆地湖相纹泥的环境记录研究[112]、泥河湾盆地末次间冰期气
候变化的氧碳同位素记录[113]、岱海湖泊沉积物中石膏记录所反映的湖泊水文状况波动[114]

等。现代湖泊演变趋势同防洪形势的关系亦有所讨论[115]。
2.4.3 海岸地貌与沉积 20世纪50年代研究渤海西部海岸泥沙运移规律，证明黄河、滦
河泥沙对天津新港淤积没有直接影响。80-90年代研究了从辽宁到海南多处海岸带阶地及
海岸地貌发育同新构造活动的关系[17, 32]、山东半岛海岸地貌特征与内外营力过程[116]。70
年代后期较早开展海岸带遥感应用研究 [117]，并编撰出版了中国海岸带遥感方面较早的一
本专著[118]，系统介绍了海岸带遥感方面的理论、技术和应用实例。研究和分析了渤海湾西
岸的海进现象，海岸带侵蚀发生的自然和人为原因，提出系列海岸带环境保护措施[119-120]。
90年代以来对海面上升趋势背景下中国海岸带平原地区面临的风险与影响范围、对策等
问题进行了研究[121]，对珠江三角洲地区海岸带演变、围垦趋势亦进行了分析研究[122]。
2.5 地貌制图

北大是国内最早开展地貌制图教学和研究的单位之一，20世纪50年代就开始参考A.
N.斯皮里顿诺夫编制的《地貌制图学》为学生讲授地貌制图的意义、原则和方法，以及

图面表现等内容，并编写了有关讲义。其中《地貌制图的理论和方法问题》一文①，最早

系统介绍了国际上有关理论与方法。80年代，王乃樑出任“中国 1:1000000地貌图编辑
委员会”副主任，北大学者参与了全国百万分之一地貌图的研究与编制工作，包括制图
规范和地貌分类系统的制定。如期完成了太原幅的编制任务。该图吸收了当时国内外地
貌制图的经验，突出了形态成因的地貌分类原则，加强构造地貌在地貌制图中的表现，
汇集区域地貌的研究成果，用专业地图的形式，系统表达了区域地貌的形态、物质组
成、成因、发展变化及其空间分布规律。70年代以来还进行了较多遥感解译制图、计算
机辅助制图和计算机自动成图等方面的研究和实验[4,123]。
2.6 沉积学研究与应用

沉积学与沉积相研究，既是沉积岩石学与沉积矿床研究的主要基础，也是地貌过程
与新生代地貌历史演化、新构造活动历史、第四纪地质学和第四纪环境研究的重要基
础。20 世纪 50 年代即阐释了沉积研究应用于地貌学研究的理论与方法 [4,124]。率先开设

“相学”等课程，为北大和其他高校培养人才，创设“沉积地貌学”和“比较沉积学”等
新的研究方向，对促进北大乃至全国地貌学的发展产生了十分重要的作用。80年代编撰
出版《现代沉积环境概论》 [125]，系统阐释沉积特征与沉积相研究的基础知识、陆地和海
洋各种外动力过程及其所形成的沉积地貌和沉积相特征、沉积相与沉积环境研究方法
（包括野外研究、实验室分析、数据分析整理及各种相关数理统计方法）。

20世纪50年代以来，将沉积学方法应用于地貌与第四纪地质学研究取得学术成果的
同时，也应用于解决各种实际问题。如50年代开展淤泥质平原海岸的海港选址与防淤、
内陆和海滨砂矿床调查等研究；70年代参加河北黑龙港地区和内蒙腰坝绿洲地下水开发
研究。1979年北大教师赴新疆克拉玛依油田举办沉积相讲习班。此后陆续承担了新疆克
拉玛依、吐哈、甘肃玉门、青海等油田的勘探开发沉积相研究任务，将现代沉积相理论

① 潘德扬. 地貌制图的理论与方法问题. 北京大学地质地理系, 1961.（内部刊印）
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与油田储层沉积相进行比较研究，对油气储层作出准确预测和评价。既为中国油气生产
做出贡献，也形成了一系列理论方法与技术成果[126-128]。
2.7 遥感与地理信息系统研究与应用

20世纪70年代国际上遥感技术应用和地理信息系统技术先后快速发展起来，北大地
貌学科的教师在全国较早开展了相关研究和人才培养。由于遥感与地理信息系统技术可
以广泛应用于许多学科及国民经济部门，地貌教研室的潘德扬、承继成、马蔼乃等转向
专门从事遥感与地理信息系统技术开发与应用研究，很快成立新的教研室，后来同校内
其他教师一起成立北京大学遥感与地理信息系统研究所，为中国遥感与地理信息系统学
科的创建与发展做出了重大贡献。同时，北大学者率先将遥感与地理信息系统技术应用
于地貌学研究，取得了系列重要成果。如遥感技术应用于海岸带沉积过程和海岸地貌研
究[117-118]，遥感影像解译辅助地貌制图[123]，遥感方法应用于新构造活动与构造地貌研究
等[27]。综合运用遥感信息、DEM数据和地理信息系统技术，构建地貌信息系统，进行地
貌特征分析、地貌制图、地貌模型分析与地貌过程模拟等研究[4, 36-37]。
2.8 第四纪地层、沉积环境与年代学

第四纪地层、沉积环境与年代学研究是第四纪科学与地貌演化历史研究的主要基础。
20世纪50-60年代，第四纪地层与沉积特征的研究往往同新构造和地貌演化历史研究并
重，研究了华北断陷盆地、山陕黄河峡谷段的新生代地层、新构造活动与地貌演化[2, 5-8, 18, 76]。
70年代的《第四纪地质学》讲义和1983年出版的《第四纪地质学》 [129]，全面介绍了第四
纪地质学理论、研究方法和国内外动态。70年代以后，第四纪地层与沉积研究侧重于揭
示沉积环境和气候变化历史。如通过河北平原南宫地区全新统的研究，揭示了河湖相沉
积特征、分布及其同水文地质的关系[76]。对山西太谷榆社武乡一带新生代地层的系统研
究，建立区域地层序列，阐明各时代地层的沉积环境及气候变化历史[130-131]。系统研究了
晋东南地区的黄土地层、成因、沉积时代及其气候意义[132-133]。研究了云南龙街盆地上新
世以来新生代地层的沉积环境与气候变化历史[109]，以及山东庙岛群岛红色风化壳、棕红
土成因及其古气候意义[134]。

释光技术是地貌第四纪应用广泛的测年方法，北大近20年来在释光测年技术改进和
新方法探索方面，获得了与国际上同步快速的发展。如在原有多片再生剂量法基础上，
提出了灵敏度校正多片再生剂量法，消除了一些测量中间步骤对测年结果的影响，该方
法已在释光测年领域得到广泛应用[135]。应用分步辐照法，通过对辐照周期和加热强度等
参数的优化，克服了黄土高原西北部细粒石英年代低估的现象[136]。提出了河流堆积物释
光信号晒退颗粒选择的测量方法和技术[137]。在长石红外激发后红外释光测年方面，发现
该方法使用的较强热处理步骤可诱发次生释光信号，深入研究该信号对等效剂量、剂量
响应、剂量恢复的影响后，提出了减小或消除该效应的改进方法[138]，得到国际同行的重
视。发现单颗粒钾长石的释光性质及其再生剂量法不仅可以测量较老的样品及对样品的
晒退情况进行判定，且其红外后红外释光信号不需要进行异常衰退校正[139]。通过对不同
地点不同层位末次冰期黄土细粒和中粒石英进行单片和多片再生剂量法测年实验，揭示
了石英释光特性的空间差异，明确了石英蓝光释光信号的可靠测年上限，细粒石英单片
再生法年代相比中粒石英有系统低估趋势[140-141]。

系统开展了释光技术作为物源示踪方法的研究，并应用到沙漠、深海和海滩的研究
中。通过测量中国主要沙漠粗粒石英热释光和光释光信号灵敏度，发现可以根据东西部
沙漠石英释光灵敏度和石英矿物晶体缺陷的差别，揭示沙漠物质的形成和搬运沉积历
史[141-143]。通过对南海周围河流和南海表层沉积物多种粒级石英的系统研究，发现各河流
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表层沉积物的细粒石英灵敏度差异显著，同一河流/区域内样品的灵敏度接近，据此可以
判断南海不同区域表层沉积物的来源，这是石英释光灵敏度方法在海洋沉积源—汇研究

中的首次应用②。对采自中国及世界各大洲多处现代海滩的粗粒石英释光性质进行的系统

测量，为认识石英释光灵敏度差异的物理机制打下了基础。
1991年北京举行的第十三届国际第四纪大会之前，在北大举办了国际第四纪大会历

史上首次“国际第四纪科学研究讲习班”。2008年在北大举行了“第12届国际释光和电
子自旋共振大会”，这是该系列会议第一次在亚洲国家举行。
2.9 黄土地层、沉积过程与黄土地貌

中国是世界上黄土沉积厚度最大、分布最广，黄土地貌最典型的国家，以刘东生为
代表的中国第四纪学者将中国黄土研究推向了国际第四纪科学的最前沿。北大学者在黄
土研究领域亦做出了重要贡献。20世纪50年代对黄土的风成成因和物质来源给出了初步
的科学证明[84]，1958年出版中国黄土研究的第一本专著[144]，全面综述了此前国内外主要
黄土研究文献，编绘了中国及世界各大洲的黄土分布简图，研究和介绍了中国黄土的分
布、厚度和产状，黄土的颗粒、矿物、化学、钙结核和古土壤等物质组成特征，以及空
隙、节理、沉陷性等各种特性，分析研究了黄土地貌形成营力和塬墚峁及各种沟壑地貌
特征和成因，并讨论了黄土物质的成因等问题。

20世纪70年代以后系统研究了晋东南地区的黄土地层、沉积特征及古气候意义[132-133]，
研究了山东庙岛群岛的黄土分布和地层时代，辨识出该地黄土包含远源和近源两种粉
尘[145-146]，泥河湾湖盆水下黄土堆积及其古气候意义[147]，山西离石丰义剖面2.50 Ma B.P.前
后红粘土转变为黄土沉积所代表的气候事件[148]，对新西兰黄土和中国黄土进行了对比研
究[149]。在比较中欧、中亚和中国黄土地层的布容/松山界线研究基础上，提出将古地磁研
究与黄土中宇宙成因核素测量相结合来正确认识黄土古地磁极性界线地层学意义的新思
路[150]，发现中国黄土中松山/高斯地磁极性事件存在数米的信号锁定位移[151]，为建立更加
精确的欧亚黄土地层年代框架奠定了基础。80年代后期研究了山西静乐剖面的上新世红
粘土沉积及沉积环境，明确提出了典型静乐红粘土的风成成因问题[152]。通过对山西保德
多个晚第三纪红粘土古地磁等的研究结果，证明原认为属于上新世晚期的静乐红土沉积
时代延续了整个上新世，而原属于上新世早期的保德红土则属于中新世[151]。

20世纪90年代，用水槽模型利用人工降雨方法对黄土坡面的侵蚀产沙过程和坡面形
态变化过程进行了实验研究[153-154]。利用1958-1988年间黄河中游河口至龙门区间各测站实
测资料，对黄河中游水保措施导致输入黄河干支流泥沙的粒径变化和减沙效益进行了分
析研究[155-156]。根据地质记录研究了黄土高原第四纪期间的水土流失基本规律[157]。
2.10 第四纪古气候与环境变迁

20世纪50年代以来的地貌第四纪研究大部分涉及了古气候和环境变迁的讨论。70年
代后期编写的第四纪地质学讲义和之后出版的《第四纪地质学》 [129]系统介绍了国内外第
四纪古气候与环境变化研究方法和重要成果，对中国第四纪气候特征和演变历史进行了
分析，讨论了太阳活动、地球轨道等对气候变化和冰期间冰期变化的影响，从行星风
系、海陆分布、青藏高原隆升等角度讨论了东亚地区第四纪期间气候的形成及其对中国
气候变化的控制作用，明确提出了中国第四纪古气候以季风演化为特征的观点[76]。70年
代以后，在全国许多地区运用地貌、第四纪沉积、动植物化石、微体、孢粉、碳氧同位
素、磁化率等许多环境研究方法和古气候代用指标进行古气候和环境变迁研究。如河北

② Liu N, Zhou L, Liu Z, et al. Provenance characterization of surface sediments in the South China Sea and from

surrounding rivers by luminescence sensitivity of quartz. Marine Geology. (submitted)
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阳原泥河湾地区气候与环境变化历史研究[105, 107, 113, 147, 158]，晋东南、云南龙街盆地、山东半

岛等地晚新生代的气候变化历史[131, 109, 134]，山西地堑系诸盆地的气候与环境演变历史[10]。
1997年出版《第四纪环境》 [159]，全面介绍了国内外第四纪环境研究方面的新进展。

20世纪90年代后期以来，为夯实古环境重建的基础，系统开展了表土花粉对植被及
人类活动指示意义的研究，提出了森林区和草原区人类活动影响下花粉谱变化模式[160-161]，
估算了中国北方常见树种和草本植物花粉的相对产量（RPP），发现中国北方优势树种的
RPP与欧洲明显不同[162]，蒿属和藜科植物的RPP在不同地区差异明显[162-163]，不仅为景观
尺度古植被定量重建提供了关键参数，而且对传粉生物学具有重要意义。为了更好了解
火干扰影响下的植被演化过程，系统开展了炭屑作为火代用指标的可靠性研究，为深化
多指标第四纪古生态研究打下了基础[164-165]。基于现代过程重建的大兴安岭、西辽河流
域、长江中下游等地区全新世植被—气候—火—人类活动历史，阐述了几千年的气候变
化和人类活动对景观的影响[166-169]。将花粉技术应用于现代环境与健康研究，在北京市不
同环路上设置花粉监测站进行长期监测，结合气象观测和植物物候等数据，通过观测模

型和过程模型相结合，探明了北京城区和郊区的气传致敏花粉的来源和传播路径③。近年

来还与物理系合作开展了土壤—生物—大气碳循环研究[170-171]。
2.11 海洋地球化学过程与环境演变

21世纪初10年末期开始，第四纪研究开始向海洋扩展，多次参加了南海和印度洋的
综合考察航次，开展了具有特色的全水柱海水多种同位素的研究，已完成南海大部分海
域、西太平洋和东北印度洋部分海域海水的放射性碳、氢氧稳定同位素测量。海水溶解
无机碳中放射性碳测量前的样品制备是一项关键性的工作，为此发展出顶部空间气体提
取海水样品中二氧化碳的新方法，制样效率和测量精度显著提高，此方法在海洋碳循环
和海洋环流研究中有广泛应用前景[172]。系统测量南海深层海水放射性碳同位素不仅为全
面深化对吕宋海峡的垂直混合和南海深层环流过程的认识提供了新的视角，而且对利用
核爆放射性碳信号进行南海海气交换研究提供了新的工具。继发现南海核爆放射性碳向
下渗透深度达约500~650 m之后，结合南海上空大气中的放射性碳测量，发现南海已经
成为核爆放射性碳的源[172]。通过对中国七条科考船进行系统的放射性碳污染调查，发现
大部分海水取样及实验室区域受到放射性碳标记物污染水平都很低，对今后利用中国的

船舶进行海水碳同位素取样工作具有重要参考价值④。
利用基于波长扫描光腔衰荡光谱技术同位素分析仪，对2013-2016年在南海、西太平

洋与吕宋海峡等海域多个航次采集的海水进行了氢氧稳定同位素（δD和δ18O）测量，结
合海水温度、盐度、位势密度等水文参数与海水高度异常与南海表层流场数据，获得了
南海和西太平洋不同水团的δD和δ18O值的平面与剖面分布特征。不仅成功应用同位素方
法刻画了南海水团的来源，勾画了不同季节不同深度黑潮入侵南海的范围，而且揭示了
地形和上涌等物理限制和海洋过程引起的局部海流活动现象，还首次用同位素分析方法
证实了吕宋海峡附近水体的“三明治”垂向结构，揭示了吕宋海峡不同季节中层水输送

的详细分层信息⑤。
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簇重同位素是近十余年发展极为迅速的同位素地球化学技术，北京大学是国内第一
个参与相关实验研究的单位[173]。在簇重同位素发展初期，通过国际合作，参与了解决若
干关键问题、改进测量技术的研究，确定了造成簇重同位素测量系统的“非线性”原
因，提出了新的背景扫描方法对气体样品进行正确的背景校正，以完全消除原来测量系
统的“非线性”问题[174]。提出了长积分双路进样测量簇重同位素的新方法，通过分别测
定样品和工作气体，改进了需对样品进行压力平衡和样品—工作气体反复切换的传统稳
定同位素的测量方法，大大降低了测量所需样品量，实现了小样品量的高稳定性、高精
度和准确度的测量[175]，为该技术在第四纪高分辨率气候重建中的应用奠定了基础；在应
用方面，完成了南海两种浮游有孔虫样品簇重同位素的测试，根据重建温度和氧同位素
估算了南海海水的氧同位素。

21世纪初10年末期建立有机地球化学实验室，利用生物标志物和同位素指标研究第
四纪环境和气候变化，以及陆架边缘海的生物地球化学过程。参与了新型海冰标志物指
标 IP25的全球比对工作[176]。通过研究黄河河道、河口和渤海中微生物标志物GDGTs分
布，明确了TEX86、MBT/CBT、BIT等指标在黄河控制海区指示海水温度、陆地气温和
土壤有机碳来源的潜力[177-179]，重建了渤海末次冰期以来的环境演化，揭示了黄河中下游
流域全新世暖期出现在距今约 6000-3800年间[177]。利用分解袋模拟实验揭示了凋落物分
解过程对植物正构烷烃及其单体碳同位素的影响[180]。利用生物标志物指标TEX86恢复了
过去2700年来南冲绳海槽表层水温的高分辨率曲线，发现在过去2000年里冲绳海槽曾出
现过数次暖期，1850年小冰期后海槽水温明显上升，但20世纪的升温并未超过中世纪暖
期[181]。
2.12 环境考古与古代人地关系

20世纪 80年代末期以来，地貌第四纪学科同考古学研究结合，开展环境考古学研
究，在探索和揭示古代自然环境及其演变同史前及历史时期人类社会演化关系方面取得
系列成果。在许多重要考古遗址发掘报告中撰写相关环境考古内容外，还发表了系列研
究论文。如关于不同地区晚更新世以来气候变化、地貌与水文、动植物等自然环境特征
及其演变同古代人类历史演化的关系[182-186, 166-169]，古代洪水、地震等自然灾害对当地人类
社会发展影响的研究等[187-188]。不仅对古代人类文化发达地区进行了大量研究，也涉及了
如新疆罗布泊这样的人迹罕至地区[189]。在大量研究基础上对中国主要区域文化类型形成
与演化的环境背景进行了全面分析[190]。围绕古代人类社会发展的系列重大问题，对中国
南北方多个旧石器考古遗址和古人类地点的沉积物进行了测年，为解决东亚地区石器技术
演化序列与年代、农业起源和区域地貌演化等重要学术问题提供关键的年代学数据[191-194]。
对许昌灵井遗址沉积物多种方法的释光测年比较研究，确定‘许昌人’头盖骨所处地层
年龄为 10.5~12.5万年，为揭示华北地区晚更新世早期人类形态演化模式做出了重要贡
献[195]。研究了旧石器时期人类狩猎采集、迁移和栖息地的环境背景[196]，揭示了中国农业
起源与新旧石器转变过程、古代先民生计模式、聚落分布与兴废历史同自然环境及其变
化之间的关系[197-202]，发现早在5000多年前西辽河流域就有荞麦种植，距今2600-2900年
的气候干旱事件对中国畜牧业文化的发生、发展有着重要影响[167]。90年代后期以来，北
大学者主持了中国重大科技工程项目“夏商周断代工程”和“中华文明探源工程”预研
究和一至四期环境考古研究，对中华文明起源与发展的道路、模式等重大问题，从人地
关系机制方面给出了初步科学解释[203]。出版了系统介绍环境考古学理论与研究案例的专
著[204]。2002年以来，先后主办四届全国环境考古学会议，出版了3部文集，为促进中国
环境考古学的发展作出了重要贡献。
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3 未来展望

北大地貌第四纪学科在今后发展中将坚持地球系统科学思想，加强地貌第四纪科学
内部不同领域之间、地貌第四纪科学同地球科学及其他自然科学之间的密切结合，加强
陆地与海洋、宏观与微观、长时间尺度演化历史与现代过程、野外研究同室内实验与模
拟、基础研究与实际应用、地貌第四纪环境研究与人类历史演化等多方面的结合研究，
在科学研究和人才培养方面做出新的成绩。

充分利用不断积累的新构造研究成果深化构造地貌学研究的同时，充分发挥构造地
貌在构造活动性研究中的特殊作用。充分利用各种不断发展的精确测量技术、国家地壳
运动观测网络数据，结合地球物理研究资料，不断提高构造地貌研究的定量水平和科学
水平。进一步加强活动构造和古地震事件研究，为国家和区域地震危险性预测评价做出
更多贡献。

加强冰川冰缘地貌和沉积特征的微观分析研究和精确年代测定、近代过程的分析研
究和现代过程的定量观测，提高冰川冰缘地貌演化历史机理和发育过程的动力学研究水
平。加强气候变化对地貌发育过程的机制研究的同时，通过地貌与沉积特征演化反演气
候变化历史，为全球气候变化研究提供更多气候地貌研究证据。

将流域环境控制因素、内外动力过程同河流动力学研究相结合，系统研究流域侵
蚀、水沙产输、河道演变、沉积地貌发育，加强流水地貌研究创新的同时，为水土流
失、河道侵蚀、洪水等与流水地貌相关的灾害防治及水利工程建设提供科学依据。加强
河流早期起源历史与宏观区域地貌演化关系、全新世及历史时期河流地貌演化同人类活
动相互关系等重大问题的研究。

在深化认识陆地与海洋环境现代过程的基础上，采用物理、化学和生物手段，在第
四纪年代、地表过程和古环境重建方面进行探索，在中国黄土地层年代学、黄土高原的
地貌演化历史、多种同位素方法示踪碳循环与地球系统变化、海陆研究对比、关键考古
地点年代测定、景观尺度定量植被重建与古气候、古海洋地球化学指标的发展等研究方
面取得较大进展。

在古代人类生存环境系统重建基础上，揭示人类社会演化同自然环境的关系。为解
决人类起源与演化、农业起源与新旧石器过渡、文明起源与发展、人类文化特征的形成
与兴衰演化同自然环境的关系等重大问题做出贡献。逐步建立环境考古学理论与方法体
系，促进中国环境考古学的快速发展，同时为国家文明传承与创新战略实施发挥地貌第
四纪学科的作用。

加大人才培养和队伍建设力度，重视学科交叉，不断拓展研究领域，服务国家重大
需求。加强理论与方法创新，为中国地貌第四纪科学在国际学术界逐步实现由“跟踪”
向“引领”的进步做出贡献。
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Establishment and development of geomorphology and
Quaternary sciences at Peking University

MO Duowen, ZHOU Liping, LIU Gengnian, LI Youli,
XIA Zhengkai, ZHANG Jiafu, LI Yiyin

(MOE Laboratory for Earth Surface Processes, College of Urban and Environmental Sciences,

Peking University, Beijing 100871, China)

Abstract: As a result of the reorganization of the universities and academic departments in
1952, Peking University set up the Department of Geology and Geography and started the
teaching and research in Geomorphology and Quaternary science. This marked the
establishment of the discipline of Geomorphology and Quaternary at Peking University. Over
the past 65 years, great achievements have been made in the fields such as neotectonic activity
and tectonic geomorphology, climatic geomorphology, fluvial geomorphology and
sedimentology, sedimentary facies and comparative sedimentology, remote sensing and
geographical information system, Quaternary stratigraphy and chronology, Quaternary climate
and environmental change, marine geochemical processes and environmental evolution, and
environmental archaeology and past human- environment interaction. These progresses have
not only played an innovative and leading role in some of the related research areas, but also helped
to solve a series of practical problems in the national economic development, thus representing
great contribution to the development of Geomorphology and Quaternary science in China.

With the increasing diversification in the field of geography, the discipline development
and scientific research of Geomorphology and Quaternary Science in Peking University will
strengthen integration with all branches of physical geography and other fields of Earth Science
within the framework of Earth System Science. To contribute more to the development of
Geomorphology and Quaternary Science in China, particular emphasis will be put on the
research on the links between the geomorphological evolution of different macroscopic spatio-
temporal scales and the modern processes, and on the understanding of complex impacts of
various components of the earth system on the evolution of geomorphology. Systematic
simulation and numerical modeling on the climate change, environmental evolution and
geomorphologic processes will be developed. Both theoretical research and the development and
application of new technology in Geomorphology and Quaternary Science will be strengthened.
Keywords: Peking University; geomorphology; Quaternary Science; establishment and
development; achievement and innovation
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